
_ɟȩȒ �ŏ ʿࡈ ëƚżɾǞȩȘ ߠࡏߠ

Úɟȩȩǀࡇ ëǞȘżƚ B ɯɔŏȘɯ Ěࡈ ʶƚ ǺȘȩʶ ɯʕżǕ ɯżŏȀŏɟɯ ƚʾǞɯɾࡏ
÷ȩ ɯǕȩʶ ɾǕƚ ɯżŏȀŏɟɯ ŏɟƚ ʕȘǞɛʕƚࡇ

ࡄ ëʕɔɔȩɯƚ !ʾ żŏȘ ŏȀɯȩ ųƚ ƚʾɔɟƚɯɯƚƇ ŏɯ
!ʾ = Ɔߝ !ųߝ + · · ·+ Ɔȗ !ųȘ

ࡄ ÷ǕƚȘ ɯʕųɾɟŏżɾǞȘǃ ǃǞʲƚɯ
ߜ! = (żߝ − Ɔߝ) !ųߝ + · · ·+ (żȗ − Ɔȗ) !ųȘ

ࡄ ëǞȘżƚ B Ǟɯ ŏ ȀǞȘƚŏɟȀʿ ǞȘƇƚɔƚȘƇƚȘɾ ɯƚɾࡈ ʶƚ ǺȘȩʶ ɾǕŏɾ
żߝ = Ɔߝ, żߞ = Ɔߞ, . . . , żȗ = Ɔȗ !

�ŏɾǕ ߝߞߞ �ǞȘƚŏɟ �Ȁǃƚųɟŏ ࡏ÷ áŏɾȀǞǀǀ  °żɾȩųƚɟ ࡈߢߞ ߝߞߜߞ ߝ



bǞʲƚ ɾǕƚ ƇǞȒƚȘɯǞȩȘ ȩǀ ƚŏżǕ ʲƚżɾȩɟ ɯɔŏżƚ
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ŏ żȩȀ(�)

ų ȘʕȀ(�)

ż ɟȩʶ(�)

�ŏɾǕ ߝߞߞ �ǞȘƚŏɟ �Ȁǃƚųɟŏ ࡏ÷ áŏɾȀǞǀǀ  °żɾȩųƚɟ ࡈߢߞ ߝߞߜߞ ߞ



_ɟȩȒ �ŏ ʿࡈ ëƚżɾǞȩȘ ߡࡏߠ

Úɟȩȩǀࡇ �ƚɾ
{
,ߝ̡! . . . , !̡ɔ

}
ųƚ ŏ ɯƚɾ ǞȘ Ě ʶǕƚɟƚ ɑ > ȗࡏ

÷ǕƚȘ
{
,ߝ̡! . . . , !̡ɔ

}
Ǟɯ ȀǞȘƚŏɟȀʿ ƇƚɔƚȘƇƚȘɾ Ǟǀ ɾǕƚɟƚ ƚʾǞɯɾɯ ŏ ȘȩȘɾɟǞʲǞŏȀ ɯȩȀʕɾǞȩȘ ɾȩ

ߝʺ ߝ̡! + ߞʺ ߞ̡! + · · · ʺɑ !̡ɔ = ߜ!

ªʮƙɛʮǝƙʲࡋ

ࡄ Ħƚ ʶǞȀȀ żȩȘʲƚɟɾ ɾǕǞɯ ǞȘɾȩ ŏ ȒŏɾɟǞʾ ƚɛʕŏɾǞȩȘ �!ʾ = ߜ! ʶǕƚɟƚ � Ǟɯ ȗ× ɑࡏ
ࡄ ëǞȘżƚ ɑ > ȗࡈ � Ǖŏɯ ŏ ǀɟƚƚ ʲŏɟǞŏųȀƚࡈ ŏȘƇ ɾǕƚɟƚ ƚʾǞɯɾɯ ŏ ȘȩȘࡷɾɟǞʲǞŏȀ ɯȩȀʕɾǞȩȘ ɾȩ ɾǕƚ
ǕȩȒȩǃƚȘƚȩʕɯ ɯʿɯɾƚȒࡏ

ࡄ ÷Ǖʕɯࡈ
{
,ߝ̡! . . . , !̡ɔ

}
Ǟɯ ŏ ȀǞȘƚŏɟȀʿ ƇƚɔƚȘƇƚȘɾ ɯƚɾࡏ

ࡄ �ȩɾƚ ɾǕǞɯ ŏɔɔȀǞƚɯ ɾȩ ŏȗʻ ʲƚżɾȩɟ ɯɔŏżƚ Ěࡈ Șȩɾ ǲʕɯɾ Rȗ

�ŏɾǕ ߝߞߞ �ǞȘƚŏɟ �Ȁǃƚųɟŏ ࡏ÷ áŏɾȀǞǀǀ  °żɾȩųƚɟ ࡈߢߞ ߝߞߜߞ ߟ



Úɟȩȩǀ ȩǀ ÷ǕƚȩɟƚȒ ࡈߥࡏߠ żȩȘɾǞȘʕƚƇ

ëǞȘżƚ B Ǟɯ ŏ ųŏɯǞɯ ǀȩɟ Ěࡈ ʶƚ żŏȘ ʶɟǞɾƚ

ŏߝߝ !ųߝ + ŏߞߝ !ųߞ + · · ·+ ŏߝȗ !ųȘ = ߝ̡!

ŏߝߞ !ųߝ + ŏߞߞ !ųߞ + · · ·+ ŏߞȗ !ųȘ = ߞ̡!
ࡏࡏࡏ

ŏɑߝ !ųߝ + ŏɑߞ !ųߞ + · · ·+ ŏɑȗ !ųȘ = !̡ɔ

áƚȒƚȒųƚɟ ʶƚ ŏɟƚ ȀȩȩǺǞȘǃ ǀȩɟ ŏ ȘȩȘࡷɾɟǞʲǞŏȀ ɯȩȀʕɾǞȩȘ ɾȩ

ߝʺ ߝ̡! + ߞʺ ߞ̡! + · · · ʺɑ !̡ɔ = ߜ!

ʶǕǞżǕ ųƚżȩȒƚɯ

ߝߝŏ)ߝʺ !ųߝ + ŏߞߝ !ųߞ + · · ·+ ŏߝȗ !ųȘ)+
ߝߞŏ)ߞʺ !ųߝ + ŏߞߞ !ųߞ + · · ·+ ŏߞȗ !ųȘ)+

· · ·+ ʺɑ(ŏɑߝ !ųߝ + ŏɑߞ !ųߞ + · · ·+ ŏɑȗ !ųȘ) = ߜ!

�ŏɾǕ ߝߞߞ �ǞȘƚŏɟ �Ȁǃƚųɟŏ ࡏ÷ áŏɾȀǞǀǀ  °żɾȩųƚɟ ࡈߢߞ ߝߞߜߞ ߠ



Úɟȩȩǀ ȩǀ ÷ǕƚȩɟƚȒ ࡈߥࡏߠ żȩȘɾǞȘʕƚƇ

Ħƚ żŏȘ ɟƚŏɟɟŏȘǃƚ

ߝߝŏ)ߝʺ !ųߝ + ŏߞߝ !ųߞ + · · ·+ ŏߝȗ !ųȘ)+
ߝߞŏ)ߞʺ !ųߝ + ŏߞߞ !ųߞ + · · ·+ ŏߞȗ !ųȘ)+

· · ·+ ʺɑ(ŏɑߝ !ųߝ + ŏɑߞ !ųߞ + · · ·+ ŏɑȗ !ųȘ) = ߜ!

ɾȩ

ߝߝŏߝʺ) + ߝߞŏߞʺ + · · ·+ ʺɑŏɑߝ) !ųߝ+
ߞߝŏߝʺ) + ߞߞŏߞʺ + · · ·+ ʺɑŏɑߞ) !ųߞ+

· · ·+ ȗߝŏߝʺ) + ȗߞŏߞʺ + · · ·+ ʺɑŏɑȗ) !ųȘ = ߜ!

áƚȒƚȒųƚɟ
{
!ųߝ, . . . , !ųȘ

}
Ǟɯ ŏ ȀǞȘƚŏɟȀʿ ǞȘƇƚɔƚȘƇƚȘɾ ɯƚɾࡏ

�ŏɾǕ ߝߞߞ �ǞȘƚŏɟ �Ȁǃƚųɟŏ ࡏ÷ áŏɾȀǞǀǀ  °żɾȩųƚɟ ࡈߢߞ ߝߞߜߞ ߡ



Úɟȩȩǀ ȩǀ ÷ǕƚȩɟƚȒ ࡈߥࡏߠ żȩȘɾǞȘʕƚƇ

ëǞȘżƚ
{
!ųߝ, . . . , !ųȘ

}
Ǟɯ ŏ ȀǞȘƚŏɟȀʿ ǞȘƇƚɔƚȘƇƚȘɾࡈ ʶƚ ǃƚɾ

ߝߝŏߝʺ + ߝߞŏߞʺ + · · ·+ ʺɑŏɑߝ = ߜ
ߞߝŏߝʺ + ߞߞŏߞʺ + · · ·+ ʺɑŏɑߞ = ߜ

ࡏࡏࡏ
ȗߝŏߝʺ + ȗߞŏߞʺ + · · ·+ ʺɑŏɑȗ = ߜ

÷ǕǞɯ żȩȘʲƚɟɾɯ ɾȩ ɾǕƚ ȒŏɾɟǞʾ ƚɛʕŏɾǞȩȘ




ŏߝߝ ŏߝߞ · · · ŏɑߝ
ŏߞߝ ŏߞߞ · · · ŏɑߞ
ࡏࡏࡏ

ŏߝȗ ŏߞȗ · · · ŏɑȗ









ߝʺ
ߞʺ
ࡏࡏࡏ

ʺɑ




= ߜ!

ʶǕǞżǕ Ǟɯ ɾǕƚ ɯŏȒƚ ŏɯ �!ʾ = ߜ! ʶǕƚɟƚ � Ǟɯ ȗ× ɑ ʶǞɾǕ ɑ > ȗࡏ
÷Ǖʕɯࡈ � Ǖŏɯ ŏ ǀɟƚƚ ʲŏɟǞŏųȀƚ ŏȘƇ �!ʾ = ߜ! Ǖŏɯ ŏ ȘȩȘࡷɾɟǞʲǞŏȀ ɯȩȀʕɾǞȩȘࡏ
÷Ǖʕɯࡈ

{
,ߝ̡! . . . , !̡ɔ

}
Ȓʕɯɾ ųƚ ȀǞȘƚŏɟȀʿ ƇƚɔƚȘƇƚȘɾࡏ !

�ŏɾǕ ߝߞߞ �ǞȘƚŏɟ �Ȁǃƚųɟŏ ࡏ÷ áŏɾȀǞǀǀ  °żɾȩųƚɟ ࡈߢߞ ߝߞߜߞ ߢ


